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RESUME

La tortue verteChelonia mydase s t | 6 une dda terlues enaripes EsENtes en

ali mentation dans | es eaux de | 6archi pel
principalement constitu® de phan®rogames m:
dans les herbiers. Le déploiement de deux balsesni es déun Fastl oc GP
profondeur , déun capteur de temp®ratur e, C
satellite Argos a permis de mener une étude préliminaire sur les déplacements verticaux et

horizontaux de cette espece. Seukss Ibcalisations GPS ont été utilisées pour étudier les

d®pl acement s, |l es |l ocalisations Argos ayan
do®t ude. Les tortues vertes passent une gl
peuvent ‘utnriequesoiltablia at |, soit | 6habitat [

également les formations coralliennes, mais préférentiellement la nuit. Des phases de
résidence ont été mises en évidence, les tortues exploitent une zone délimitée qui peut étre
restre nt e de 2km2 ou ®tendue de plus de 30km2
exclusive chez une des deux tortues, des phases de déplacement et de prospection ont été
mises en évidence sur la durée du suivi. Les plongéatelaude 25m sont raretes
profondeurs les plus utilisées sont comprises enfténd (>75% du temps). La variation du
comportement entre le jour et la nuit a été partiellement démontrée, mais toutes ces variations
néont pas ®t ® mises en ®vi deanhde site, expbitatiorl e s
préférentielle des herbiers la journée et des formations coralliennes la nuit, profondeurs
variables et durées des plongées plus longues la nuit. Ces modifications laissent supposer un
changement dbéacti viéta®, meamtjapdouon®eantt ad®aic®
nuit au repos. Cette étude préliminaire souligne les différences de stratégie comportementale

en phase doali mentation entre |l es individus

Mots clés: Chelonia mydagtortues marines, suivi télémétrique, hints, comportement de

plongée, GPSGuadeloupe
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1. Introduction

La tortue verteChelonia mydasst la seule tortue marireerbivore Sonrégime alimentaire est
principalement basé sur les phanérogames maeities les alguegui sontpar nature de faible
qualité énergétique et nutriti@jorndal, 1980; Bjorndal, 1982) Cela laisse suggérer que cette
espéce passe une grandepare de son temps 7 quattiiesde nooreture sdréo i mp
des sites de relativement faible profondeur du fait des exigences écologiques des phanérogames
marines L 6 ®t edtertued vertes en alimentation dans les eaux de la Guadeloupe revét un
caractere important popfusieurs raisons
- Laphasedal i me n ttoatues mannesdest primordiale dans le cycle deGié.e st un e
période ou elleaccumulat| 6 ®@jie aécessaira leur croissance, puésleurreproduction
qui inclut la migration et les ponteSette phaseedobncg ar ant e de | a p®r en
- Les herbieraitilisés par les tortues vertesntparmi lesécosystémes les plus menacés par
les pessions anthropiques, ménies gl obal ement cdnsidérés @mbonne u j o
santé en GuadelougBouchon & al., 2010) L 6 al t @Ges habitat@ourraidéére un

facteur | imitant | 6augmentation dewsindpropul a
l es rlles ®@poehtogi ques quobil s

- Les tortues marinesont protégéesn Guadeloupe depuis 198if ont | dobj et do
restauratioh L6objectif de ce plan est | 6augment

facteurs limitants et 6 aigitignnd es connai ssances sur ces e€es
la politique de conservation et de gestion des tortues et de leurs habitats.

- La péche cétiere exploite les zones fréquentées par les tortues marines et notamment les
herbiers pour la péche diambi (Strombus giggsavec des techniques problématiques pour

les tortues marinesomme le filet de fond du type trémail ou folle (Delcroix, 2003)

1.1Bilan des connaissances sur la tortue v@helonia mydasglans la Caraibet en Guadeloupe

1.1.1 Eléments dengsentation de la tortue verte

La tortue verte est | 6une des cing esp ces de
guadeloupéen(Delcroix & al., 2011) Les autres especes présentes sont la tortue imbriquée

Eretmochelys imbricatda tortie luthDermochelys coriaceda tortue caouann@aretta carettaet

! Le plan de restauration est un document stratégique national fixant les objectifs et les actions permettant la
restauration doéesp ces menac®es ayant subi des chutes



la tortue olivatrel.epidochelys olivaced.a tortue verte edh plus grosse des espéaks tortues
marinesa écaillesavec une longueur de carapackilteentre 100130cm etune masse cporelle

de 130 a 250kg (Lescure, 200duveénile, la tortue verta une carapace marron bariolée orange,
beige et grisAdulte, la tortue verte présente une couleur brun olivatre, la carapace est arrondie, la
dossiére est fortement bombée et la téte dffemvec un museau arron@d.6 e st une esp
mers tropicales, mais vivant aussird les eaux tempérées chaudes. Sa répartition est comprise
entre 40°N et 40°S (Hirth, 1997).

Les tortues marinesont des vertébrés pulmonéss duréesde plongée dépene n t de | 6ac
mai s ®gal ement dé&nl @ ®r &aioldlee ddvertefedt seemdnt@ablifats t or t
par heure etnoins fréquemmenten phase de repd¥an Dam & Diez, 1996 Ballorain & al.,

2010). Un record de aéeemegidiréchezaise toduk adiBali@e: Eckert,

2003.

Figure 1: Tortue verte aprés sa ponte (F.Delcroix) Figure 2 : Tortue verte immaturée.Delcroix)

1.1.2 Le cycle de vie de la tortue verte

Soris du nid les nouveatnés tortues vertes regagnent la roerils passemt plusieursannéesen

zone p®l agique | usgu-B5tm (Bjornda i& rBditene 1988)Ensuiteaellds| e d
rejoignent la cbéte ou elles vont évoluer sur des zones peu gesfdr a 100m de profondeur)
composées dphanérogames marines et/ou des aljuess q u 6 © | CGe©zgres pewvent étree

des herbiers sousarirs, souvent endalation avec le récif corallierdes estuairegles lagons ou
mangroves (Bjorndal &Bolten, 1988; Bourjea & al ., 201 1RuertoSur
Rico), les récifs coralliens et les herbiers sont considérés comme les habitats de développement des
tortues vertes (Carr, 197 Différentes études mettent en exertpuéidélité de la tortueverte a sa

zone dobéal i me n tcarnpartemrent nempééineegéreralisécadous les individBoglon,



1984; Bjorndal & Bolten, 1988 Collazo & al., 1992. Les individus en alimentatiosontissus de
différentes zones de pontélsahanas & al., 198) et la composition en individusur une zone
évolue au cours du temps commed s owrne gR®ude g®N®ti que sur un
tortue imbriquée &uerto Rico YelezZuazo, 2008). Il yaurait surme zone dodad i men

individus résidets, des individus présentsour wn temps plus ou moins long et deslividus de

Marine Turtles in Guadeloupe 2006-07: Green Turtles passage .
Laeticia

Coccinelle

iss TTo Le groupe de tortues vertedemelles nidifiant en

Falbala

Guadeloupee s t const it pr@abldndentn di v

issusd 6un m° me s toquicviennempt@ousRlési q u e

- 2-3 ans pur la ponte a partir de 28 ans (Hirth,
1997). En dehors de la saison de reproductoas
i ndividus sont sur des zone
quelgues centaines, voire milliers de kilométres (Hirth,
1997). Le suivitélémétriquede quatre femellegertes

100 km en Guadeloupe apres la saison des ponte a permis

| Gur ETEEETE

Figure 3: : Traces de 4 femelles tortuesvertes d 01 dent i fi er des antesd@xadoal
apres la ponte en Guadeloupe

650 kilometres, ne fois arrivé sur ces zonesles
animaux y sont restés plusieurs mgtiseci ju s q U & ades trarismissia(Delcroix & al., 2007).

1.1.3 Répartition et effectif des tortues vertes en Guadeloupe

En Guadeloupd, a t ortue verte a une population en al/|
une populatiomidifiante présente en saison des pontes (Delcroix & al., 2011).

Dan s | 0 Atoliesf les primciparix sites de pontes sont Tortugero au Costa Rica avec plus de
50000 pontes par an, le Surinam, Ascension, Aves et |la Floride avec un nombre de pontes compris
entre 1000 et 1000 (SWOT Report, 2011). Depuis 2008 en Guagjet, ce sont entre 200 et 800
pontes qui sontlénombréeshaque annééDelcroix & al., 2011) La Guadeloupe est un site de
pontes important pour cettes p ¢ eestdedanCarailbed

Les principaux sites de pontes en Guadeloupels@ttde Marie-Galarte et Petite Terre L 0 ®t u d e
des tendancede la population nidifiantea 6 a p as e n ¢toutedis &teR13 ans de@@vis

sur MarieGal ant e | es aadrequelsnombieade pontes@d augrheasedernieres
annéegDelcroix & al., 201).

Les effectifs de la population en alimentatioa sontpas évalug en Guadeloupe, toutefois

| 6exp®rience tend ° montrer que cette esp ce



Vent, avec notamment la zone de Malendure qui abrite plusieursali nes do6i nd, vi du
L., comm.pers.), sur le plateau entre le sud de la Graerde, la Désirade @&etite Terreet dans le

lagon dePetite TerrgBeaufort,O.,comm.pers)La t ortue verte noé®tant

par le suivi INA Scbd, contrairement a lgortueimbriquée i | est difficile d
pour cette esp ce. Cependant , |l es acteurs so0a
déali ment at iégalemenalamusse. ser ai t

1.1.4 Régime alimentaire

Bien qudomni vopremierastadedeosa vigla tdrtee verte adulte est considérée
comme la seule tortue miae herbivore. Dans la Caraibges études concloeque laThalassia
testudinumest la principale espece consommée (Bjorndal, 1836rndal, 1982) et que les autres
especes de phanérogames, conByengodiumfiliforme sont consommée de fagon moindre.

L6®t ude de cont enus s \eites rateoavaes xortesuen Guadelsupetemet t u e
évidence que laThalassia testudinumet la Syingodium filiforme sont les deux plantes
consommeées, mais que cetterniéreest nettement plus présente dansdstomacsL 6 ar r i v ®€
récente de la phanérogatdalophila stipulaceajui se développe deaniereimportante(Bouchon,
C.,comm.pers.) estgalenentconsommée par les tortues vertdalftica Plongée, comm.pers.)

1.1.5 Bilan sur des études comportementales

Les tortues en alimentation font | 6objets de o
(exemples La Barbade, Les Bahamas, Antillegerlandais§s Ces ®t udes sont [
d 6 oscommiele suivi par transecta capturemarquagerecapture, la génétique ou de dispositifs

tels que des enregistreurs de plosgdesGPS avec ou sans transmission Argos.

Plusieurs études mettent émnidencedifférents types delongée associés une activitéspécifique

Deux phases dobdoactivit®s ont ®t ® d®crit €es, | a
différents types de plongée sont caractérisés par une durée et une profviadeDam & Diez,

1996; Ballorain& al., 2010, |l a phase dbéali mentation est <car
guden phase de repos, mais | alLprpophaseeudnaés ime

déroule principalement gournée, méme sietle-ci peutétre interrompue et la phase de repos se

déroule principalement la nuivVén Dam & Diez, 1996 Ballorain & al., 2010. Des observations

Le protocol e | NA Sc B2 kpermetadd dénorebrer pour shagee phbreg@edeinombre de
tortue observée.



ponctuell es r®alis®es en Guadel oupe, permette
nuit es consacré au repos chez les tortues vert€ss derniéres peuvent aussi bien se reposer sur
des fonds sableux quoé’ 'f @motxiiaom t ®e olua sphade dt
celleci peutétre amenée a utiliser différents habitats. A Mayt e , |l es tortues vel
les herbiers et se reposent sur des zones coralliennes et rocheuses. Un suivi mené en Céte Sous L
Vent met en ®vi de totues d¢ | zoneicdrallisnaetpouplaphasea de redos et de

| 6herwri elra pphase dobéal i me nlnaétudeomenéeRRiitenTartadeten & a |
®vidence | 6utilisation de zones di (Béa@fortgdOnt es
comm.pers)En Guadeloupdd her bi e rdonclothtsa b it tuabgdourlpd a Inicmerdat at i o

tortue verteadulte

1.2 Les herbiers un habitat important

1.2.1 Bilan des connaissances des herbiers a phanérogames marines

L6 h e ralphaeérogameanarinese st | 6 un d e sécosystamemnsarinptropicaug. Copeasut X
un écosgteme littoral, sa répartition va de la surface a 85m de profondeniGatadeloupkes sept
especes présentes se sucoe@m fonction de la profondeuLes données actuelles permettent
dé®valuer | a s wuaflebbupéensdI®3 kmhdomt B4i%esons composé soit
uni gue me nt Thdlassial testadinpnsod dominés par cette espdbaslet & al, 2013).

La majorité des herbiers est compmdé Thalassia testudinuret Syringodiunfiliforme et se situe
entre la surface et 386m de fond (Bouan & al., 2002) Le Grand CuldeSac marin abrite 49%

de lasurfacetotaledd er bi er s de Upéen ettalCote Sols led/endddCGhiuvaud

& al., 2001; Chawvaud, 2005)Les autres sect e atrégalendert quelquas c h i
herbiersde taille plus réduite

Les conclusions de différentes études concordent a diden qbuadeloupe,les herbiers de

phanérogames sont en bonne santé, méme si sur certains secteurs des envasements et de

macroalgues sont notéSependantget écosysteme estts i d ®r ® comme | un des
| 6acti on de | 6 homme (pol l ution, urbanisatior
p°che, ) (Bouchon & al ., 2010).



Figure 14- L

SYNTHESE DES CONNAISSANCES SUR LE MILIEU MARIN DE GUADELOUPE  gition: 08/2011

Herbiers de phanérogames marines

"

[~ TR N————

Secteurs d'étude
] couven e uomcanoprapie o ssss

ion ot ion des herbiers de marines en

1.2.2 Roble

Figure 4 Carte des herbiers (Vaslet & al., 2013)

®col ogigue de | 6herbier

Les herbiers

jouent un role essentiel de stabdlisat dans | a dynami que

des

vingtaine de meétres de profondeur. Les herbiefhalassia testudinurant également un impact

écologique considérable. lls constituent un abri et une source de nourriture pour les juvéniles de

nombreuses

espces doéinvert ®b r ®s et de poissons

qui

tout particulierement, dans les récifs coralliens. Des espéces a forte valeur commerciale et culturelle

évoluent dans les herbiers comméaimbie t
Les herbiers constituent la source de nourriture principale pour la tortue etetee lamantin
(Trichechusmanatu$, disparu des eaux de Guadeloupe au milieu du siécle dernier

| 6 o u Mripmeunstedvierdrinosys (

1.3Le plateau insulaireune zone exploitée par la p&ccotiereen Guadeloupe et partiellement

protégé

1.3.1 Interactionpéche et tortue marine

Le plateau insulairest une zone treexploitéepar la péche maritimgrofessionnelleavec93% des
878 navires de marif@cheurs professionnels pratigtila péche @tiére et 51%a pratiquant pour

1C

\



75% de leur temps (Vaslet & al.,2013) L6expl oi t ati on de Igmsetdessou
techniques variés dont certaigontpeu ou pas séletsi Les principaux engins utilisés sont le casier

et les filets @ fond qui peuvent étre des filets droits, des folles ou des trérmafisengins et
techniques les plus problématiqtiesur les tortues marine®ntle trémail & langoustes, la folle &
lambis et le trémail & poissoii®elcroix, 2003). Le trémail a langsties et la folle & lambis sont
utilisés avec des temps de calée trés éfeed@tre 12h et 72h, ne laissant aucune chance a une tortue
captur ®e do°t reeplusdarpécinetaldenbv i wadretxer ce sur et
exploités pardes brtues vertesLa péche au trémail a langoustes et la péchelambis sont
importantes erCote Sous Le Vent entre Bouillante et Ba$sere, dansle Grand Culde-Sac

Marin, autour de Mari€alante et dans la zone comprise entre Saimcois, la Désiradet Petite
Terre(Annexel).

Depuis 2004, un suivi des tortues marines échoudek gégion Guadeloupa recens®91 cas
do®chouages de tortues marinesLoestiemalOood gt
nombre doéo®chouage D etd200 pacad.onggueilascausea pu &tre détBriinée
(n=148), dan®91% dscas | a cauesH i ®&Ee®c hauxagapt ur ede acci
tortue marine$a plus touchée est la tortue imbriquée (68%), puis la tortue verte (26%). Legsecte

les plus concernés par les captures accidentelleslas@tne comprise entre Safftancois, la
Désirade ePetite Terrela Cote Sous le Vent et le Grand @etSac Marin.

1.3.2 Les zonesle nonrpéche sur le plateau insulaire

En Guadeloupe, il existeifferentes zones maritimes gérées ou protégées qui pgenn&t

' imitation ou | 06i nt er dGes zomes sont th désenvg naturellePgéateo b | ® r
Terre( 8, 5k m2) de plare encCiote Bous le Vef@®,8km2 au large de la commune de
Bouillante a PointéNoire) , l es clTurs d-deSacaarm (24.16km@ enasix done§)u |

et |la zone dointerdiction totale de p°che par
des communes de Goyave a Videort dans la bande des 20m defpnadleur). Il y a un total de
76.45km2 ou la péche est intied ce qui représente envirofSde la surface du plateau insulaire

(superficie di plateau insulaire estimée a Dk&2) usqu bé6” | 8)i sobat he 100m

% Occasionnant un taux de capture accidentelle élevé et un taux de mortalité élevé.

* Arrété péche réglemente le temps de calée & 5h pour le trémail et ne prévoit pasdketeat@e maximum pour le

filet droit et folle.

°La cause de mortalit® peut °tre d®termi n®e si Il 6ani mal

11



1.4Problématique et axes de recherche

Ce bilanmontre un déficitde connaissancede la tortue verteen alimentation en Guadeloupe,

m° me sSi des ®tudes men®estesurddid®@met rqegaatatt@s r h ¢
écologie Le manque de connaissances porte aussi bien sur la répagtiion | 6 abondanc
| Gutilisation de | 6espace et sur | e comporter
tortue verte rev°tent un rlle important doéun
une pression de péche importante@wdes engins et techniques problémasqaur les tortues

marines et ler milieu.

La connaissance scientifique sur les tortues vertes en alimentation est primordiale pour le plan de
restauration qui doit étriorce de proposition en termede mesurede gestion et de conservation

sur les facteurs impactant les tortues marines.

L6 ®t udeedpns Ggappolt @ veut étre une étude préliminaire permettant de aédimre
un protocole do®tude plus compl e tmeteatde testeuda | ar
matérieled ®v al uer | 6apport en termes dbébacquisition

La problématique de cette étude est défileida facon suivante

Lébutilisation drFastod GRSi msunie d# ucaptéuyspde profondeur et de
température avec tansmission Argos permee | | e dbéapporter des ®I ®me
pour la compréhension concernant | 6 ex pl oi t ati on du mi | i e p a
alimentation ?

Différentes hypothéses de travail sontémselr | a base do®t tstkeiteireane n ®e s
- Hypothéeset Les donn®es GPS sont plus pr®ci ses
localisations
- Hypothése2: La tortue verte passe une grande partie de son temps dans les herbiers de
phanérogames marines
- Hypothése3: Latortuevee a une zone doboali mentation bi
fidele

- Hypothéset : La tortue verte a un comportement différent entre le jour et la nuit

12



2. Matériel et méthode

21Le site do®tude

Le site do®tude choi si e S
localisée au large de &endure, commune de
Bouillante Ce s i t e, néstpasvétudpdri |

ailleurs comporte plusieurs avantagegl) de

nombreuses tortues vertes se nourrissent a de

h — A

faibles profondeurs et certaines se laissent

lG\) gle earth =
Figure 5: Localisation de la zone d'étude approcher (2) quelques tdues vertes sont

réguliecremeno bser v®es de nuit en repos sur I(Jwpave

zone de non p°che, |l e ciur de parc national,

relativement importante.

2.2 Description du matériel
Le choix de | a balise s 6r29%A(apnexe?) fabrigséupar Witlde mo d

ComputerLa balise est murid @nenregistreuGPSa c qui si ti on rapide de

de pressi on, doun c@ppatearurrs de& i menmp ®rn @ trsatedite, dda
Argos. Le systeme Argos permet de transmettre les données récoltées par les différents
enregistreurs etapteurs, toutefois toutes les données ne peuvent pas étre transmises pour plusieurs
raisons ()tans mi ssions Argos trop courtes ne(@per me
l a bande paedlantd; ¢3) ldsdddméde® Bansmises sont synthétisées pour leurs

transmissions Le syst me Ar godsdugnarnainntiinhisn 6dmer gdsio rerd®@ el €

la récupération de la balise pour obtehib i nt ®gr al it ® des donn®es b

Indice Précision de Ia localisation capteur s. La recapture doun ani

<150 m

150-350 m choi x du mat ®r i el sbest eri eni

350-1000 m

>1000 m transmissioPArgos.L. e mat ®r i el egalemearedes d 0 o k

Pas dobéesti mati @

Pas dobéesti mati @

N|(@m|>|o|F|N|w

Localisation non valide

Tableaul: Précison des locatiations localisations issues du systéme éggdont la précision de la
Argos . . . s
|l ocalisation est var i ahbalckeaque o mme

fois que | a balise ®merge et cela jusqubé”™ | 06®
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2.3 Sélecton des animaux

! est admis que |l a masse de |l a balise ne doi
une masse&le 165, la tortue devra donc faire au minimum 5500g. Par précaution, la sélection se

portera sur un animal de 10kg, soit avec langueur de carapace autour de 40cm. Les deux tortues

vertes ont ®t ® captur ®es de nui't sur | 6 ®pave
plongeurs. Les tortues ont été captafée | a mai n, pui s r eendloqua®tdes | u s
nageoirs.
ID Balise E:;?u?: rzleg(?hi? Sexe i%") %é:n\w/;/ N(IE;)S € t;;:u?z Latitude Longitude Bagues a'f\:gtr:rt]if

737 1%1;’010 13’11%’010 Immature | 76,5 | 705 | 515 Franjack | 16.1653 | 61.7828 ';V\X;Igii‘(‘)’ FOOD

738 1;’/1%’&0 18/11%’.}0 immature | 745 | 72 48 Franjack | 16.1653 | 61.7828 'I::‘Cv”éféé/ OOF

Tableau 2: Données relatives aux tortues vertes equipées de balises

2.4 Organisation des donnéestraitement

Les données récupéréesviatesi de Argos sont organi s®es au s

statistiques réalisés par le logiciel XLStat©

2.5Comparaison des localisat®Argos etGPS

Deux types de localisations sont rggcun par Argos et un par le GPS. Argos transmet dans un
premier temps les informations, puis par effet doppler localise le lieu de transmission et le GPS
calcul la localisation a bord de la balise. Le systeme de localisation Argos est de cenfajinéis

gue le systeme GPBour comparer les localisationbtenues paArgoset GPSles données ont été

tri ®es af i monmEésrgos at GRSrpmcheas elans le tentps.effet,les transmissions
ARGOS et | es donn®es GPS nléeslactlisatioassa suscedent dans

le temps a intende plus ou moingong. Les intervalles, en minuteshoisissont: [0 ;10[, [0;30[ et

[0;60[ entre une localisation GPS et une localisation Argos.

La différence entre les deux localisations a étéutde. A | 6 ai d e difttEncaenttedas t T
localisation Argos et GPS est testée afin de savoir sestlégale ou différente de zéro.

Les donn®es des deux tortues sont assembl ®es
Si |l a di ff®rence entre | es Illeo®;¥)| estsignificativenlss Ar g «
tests avec les autresemvalles ne seront pas réalisés, car les intervalles plusitahgsent un biais

plus important
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2.6 Déplacemersthorizontaux

Paramétrage du GRS e GPS précis a~ 5 metresprés consomme beaucpu d 6 ®ner gi e,

paramétrage doit étre optimisé pour avoir suffisamment de points dans le temps. Le GPS a été
programm® pour acqu®rir au maxi mum ht@rvalleole al i s
GPS est paramétpour acquérir des données toas Jours de novembre et décembre, puis 1 jour

sur 2 en janvier et février, puis 1 jour sur 4 entre mars en juin.

Les localisations GPS sont cartographiées grace au logiciel Gé@gte© et Maphfo®©,
notamment pour les analyses thématiglescalcul dela distance totale parcourue se réalise en
additionnant la somme des distances calculées entre deux localisations. La distance calculée est une

longueur droite, elle est minimum et ne tient pas com@edentuelles circonvolutiortk trajet.

Afin de discriminerd 6 ® v e nphaseglaris ées trajectoires horizontales réaliséedgsatortues
marines plusieurs criteres vont étmealysésl| | sdéla distatice par rapport au point de départ,
dela vitesseetdela distance parcourue

Etudede phasesimilaires et comparaison

Pour chaque tortugne analyse de la phasgl& seule commune aux deux tortudge phase de
résidence sera faite en comparant le comportement entre le jour et, ldistaiice et vitess¢a
nuit est entre 18h00 et 6h00 etjderr entre 6h00 et 18h00Qes données qui pourront étre utilisées
dans le cadre de cette analyse sont les imummnées (jour ou nuit) pour lesquelles il yaa
minimum deux localisations.

Une comparaison sera faite entre balise§37 et 738sur les peamétres de distance et de vitesse.
Une analyse spatiale sera menée en étudiant les localisations jour eésuitoyennes datitude
etdelongitude seront testées de manidissociée

Le test T sera utiliséavec un seuil de significativité alphaG05,dans | é6anal yse ¢
individuellesdes di f ®r ent s param tres entre | e jodes et

déplacements horizontaux.

2.7 Déplacemergverticaux

La plongée est définie a partir de 0,5m de la surfade i &viterded perturbations de surfacégs

domées sont collectées par cladseprofondeursjui correspond a la répartti des phanérogames
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marines, atdela de 3B5m la seule phanérogame présenteHedbphila qui ne semble paétre
consommé par les tortuesertesBjorndal, 1980, Bjorndal, 1982.

Les classes de profondeurs sont

[0.5m; 3m[; [3m;5m[; [5m;10m[; [10m;15m[; [15m;20m[; [20m;25m[; [25m;30m][;

[30m ;35m[; [35m ;40m[; [40m;50m[; [50m; 6 0 m[ eUne domnGerprofondeur est rééel

toutes les secondg usquodé”™ ®pui sement des doneeeslralecttes par & d e
systeme Argosont: (1)lemo mbr e ddédenregi strement (8 lapaéde dasl as s
plongées et (3) la proportion de temps passée par dagsefondeur.

Le test T avec un seuil de significativité alpha=0,6ber a ut i | i s® danjsurl 6an.

et nuitdes différentes données.

temps

0 5 10 15 20 25 30 35

iR Wisane

Profondeur
a @
8 8

Durée de la plongée Durée de la période en
l 70 ] surface

|

Figure 6 : Schématisation de la plongéedesparamétres de plongée utilisés dans cette ¢adbpté de
Wildlife Computer)

2.8 Croisement données habitats et déplacesnent

Les donn®es habitats gaphmque produsteuparda DEAL GGnadelogpe etc h e
qui est la synthese de difentes études de cartograpliiébauvaud1997; Chauvaud & al., 2001

Boutry, 2001; Chauvaud, 2005 Il esta noterque les données habitats sont issues de progcole
différents, @ mai | | ages di ff®r ents et déoann®es di ff
important quant a la précision des données, cela étant la carte produite par la DEAL est la seule qui
engl obe | a zone dthy®étuqdes et edpacas protégast @smss dbea | 6 ou

carteli® mis a disposition par la DEAL Guadeloupe.

® http://cartelie.application.developpement
durable.gouv.fr/cartelie/voir.do?carte=SIG_LIORAL _ET_MER&service=DEAL_Guadeloupe
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3. Résultas et discussions

3.1 Etudecomparativades bcalisations Argos et localisatie®PS

Localisations Argos Localisations GPS Nombre
ID Tortue | Total 3 ) 1 0 A B Date de | Date de | Total | Date de | Date de total de
loc. début Fin loc. début Fin localisations
737 536 1 10 12 12 134 | 377 | 16/11/10| 28/03/11] 179 | 16/11/10| 22/03/11 715
738 686 0 2 8 40 135 501 | 16/11/10| 28/06/11] 296 | 16/11/10| 06/0311 982

Tableau 3 : Présenttion desdonnées déocalisations Argos et GPS

Le nombre de localisations Argos @6 foissupérieur celui dedocalisations GPpour les deux
tortues.Au regard du paramétraglel GPSet de la durée des transmissiotisaque balisaurat pu

acquérir au maximuri84 localisation&GPS 1l y a eu respectivement 18% et?8@e localisations

GPS r®cup®r ®es par rapport au nombre maetei mu m
perte importantelu nombrede localisations GPS peutéliée a deux facteur§ 1) | e GPS n¢
pas a faire facilement une mesure lorsque la tortue respisrfacest nécessite du temp$2) les

données récoltées par le GPS ne sont traesiopige partiellement par le systeme Argos.

Cette différence @ u t soexpliquer par | e pduvent étreopduites & e s |
chaque fois que | a tortue remontsaloisqlee GBSar f ac

été programmeé pour rétet un maximum de données par jour et par mois

Il y a des localisations Argos sur une plus grande durée pour les deux t@rjoess en plus pour
la tortue 737 et 114 jours en plus pour la tortu€38. Si les localisations Argosie sont
significativementdifférentes dedocalisatiors GPS, il sera pasble de traailler avec plus de

données etle prolonger la durée du suilSPS
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Figure 7 : Distance par rapport au point de remise a I'eau en fonction des différentes localisatit3i3.(H#riode
couverte par les deux typele localisation.

Le graphiquellustre la dispersion des pois Argos par rapport aux points GB8i traduit lamoins
grandeprécision des localisationARGOS Les positions Arégsiorsestdont

compris entre 0 et 3 (n=15) sont prochess docalisations GPS.orsque les conditions de

‘N

communication satellite sont opti mal es, i e

conditions optimales sont rares.

Testde la précision entre les localisations Argos et les localisatiBiss G

Il y a 33 localisations communé®sutes classes de précisigmp ur | 6 i ;AGménf, 106pbur e [ O
| 6i nt eOr30 anin]l et 22[1 localisations pour

Test t pour un échantillon / Test bilatéral : | i nt @,SO\mm[I | e [
Impraleige ]°‘;”(§f;‘;‘° 'fga%s/[ Sulourdela mayenne Les hypothéses du test sont les suivantes
Difference 73,390 - HO: i | néy a pae ssignificatived i f f «
g;{fﬁ:ﬂf?:ﬁéﬁ) gggi entre les positions ARGOS et GPR&lors la
gl‘;:'a“e (bilatorale) 0;382 moyenne dedglistancesentre les localisatiors

Argos et GP 31 éstpas différente de.

Tableau4 : Résultats du test de comparaison o
localisatiors Argos et GPS - H1: la moyenne desdifférences entre la

localisation Argos et GPS didifféerente de zéro.
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La moyenne desdistancesentre les localisations Argos et GR334 *
significativemen005di ff ®r ent e

de z®ro (U

17.9 km) est

augmenter le nombre de localisatia@ida durée duwsvi p o u r

del 6 ®t ude

chacune des

ndéne pas possible de combiner les localisations Argos kgalisations GPS pou

La suite du travail est donc réalisée en prenant en compte les données GPS exclusivement

3.2Déplacements horizontaux

Google
C

miles

GOugle earth

40

km

% Google eartt

Figure 9 : Trace der37 (Localisations GPS)

Google earth s - A

70

Figure 8 : Traces d&37(rouge) ef738(jaune) (Localiations GPS)

Google eartt

A

Figure 10: Trace der38(Localisations GPS)

Google earth
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3.2.1 Analyse globale des traces

Tableau 5: Paramétredescriptifsdessuivis GPS

Nbre loc | Duréedwsuivi | pistance totale | Distance moyenne|  yjitesse moyenne Rayon maximal
GPS GPS()) parcourue (km) par jour (km) (km/h) (km)
737 180 127 172.59 1,359 0.20t0.25 26,28
738 296 110 63.82 0,580 0.0#0.08 1,6

La 737aparcouu 2,3 fois plus de distance par jour que 788 en explorantine zone éloignéde

26,3 km par rapporaupoint de déparalors quda 738est restée dans un rayon de moins de 2 km

3.2.2 Etude des phases

30,00
,—L,-%,/
25,00 mﬂw——d\/\"“—'___\
20,00
3
=
® — 1
© 15,00 02737
€ 102738
-]
2
(=]
10,00
5,00
)
i
0,00 4=
16/11/2010 06/12/2010 26/12/2010 15/01/2011 04/02/2011 24/02/2011 16/03/2011 05/04/2011
00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00 00:00:00

Figure 11: Suivi de la distance dekux tortues vertes depuis la zone de lacher

Au cours de$ premiers joursle suivi(du 16/11 au 21/11 a:80) la tortue737 estresee proche de

son point de départ avec toutefois deux locttina relativement distantes 48m et6.0km). Cet
éloignene n t de d®par{@)Lgpeut
tortue utilise unezone étendugour se nourrir, (2) la tortue est ene ¢ h e r c moevelldzéra n e

par rapport au point

déali mentati onnéapr baavone d@wdaund® latosueiesten de
p®ri ode de recher che imahtatiom apresnavair vséjoutnser laz znme e do
ddéali mentation distante de son point de capt

est écartée car la tortue séjourne pehgars de 4 jours sur sa zone de capture avant de la quitter
définitivement. Ces 5 premiers jours constituent une premiere phasequi sera dénommée
« phase 1».
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Un d®pl acement est 010G soipe®anp. 44 soar Laddsstance2partolied
est de 22,6 knmCe déplacement rapide constituéa « phase 2».

De la fin du déplacementla6 ades tfamsmissiona tortueestresee sur une zone plus restreinte
distante de 225 km du point de départ en Nord Ba3ssre.Ces121,34 jours constituat une

troisieme phase et sera nommeéephase 3» et «phase de résidence.

Les trajectoires prises par la tortéd@8 ne présentent pas de telles phases de sorte que le suivi de

110seraconsidéré comme un& phasede résidence».

Tableau 6 : Parameétres descriptifs debass de déplacement

Phase 1 Phase 2 Phasale résidence
Vitesse Vitesse Vitesse
Distance Durée de | moyenne Distance Durée de | moyenne | Distance patourue | Durée dela| moyenne
parcourue (km) | la phase (j) (km/h) parcourue (km) | la phase (j) (km/h) (km) phase (j) (km/h)
737 27.68 4.73 0.23t0.29 22.61 0.74 0.76t0.41 122.26 121.34 0.17+0.20
738 63.82 110.13 0.070.08
045
1,20
0,4
00 0.3
2 0,80 z 0,30
% § 025
—_: 0,60 ==.' 0,20
0,40 0,15
0,10
0,00 0,00 L
S &S FS S S S }@ & f“ & & S R SRR O &° ,L@ &
) 5 S e & n: 7,“ Q" \\x &b qpo \\‘*w & 0 Ry e & ’L“ & @\ -?9\ \\“\ & ‘i‘\ @\' \\h\\ o8 lf;b Q & & 0

tomps (jour) temps (jour)

Figure 12: vitesse de la tortué37au cours du temps Figure 13: vitesse de la tortué38au cours du temps

La tortue 737 a une vitesse moyenne de 0.20km/h (ET = 0.25) avec un maximum calculé a
1.27km/h et un minimum calculé a Okm/h. La vitesse entre deux localisations estiabkvae
maximum est enregistré en phase 2, @afite au cours du déplacement.

La tortue 738 a une vitesse moyenne de 0.07km/h (ET = 0.08) avec un maximum calculé a
0.45km/h et un minimum calculé a Okm/h. La vitesse entre deux localisations estisiéle va

Le calcul de la vitesse reste indicatif car il est soumis a un biais important. La distance entre deux
localisations ndient pas compte du trajet re@e plus, plus le temps entre deux localisaticst

long pluslavitessa d e s c h daible easla tdrtde® évotue sur une faible surface.
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En phase de d®pl acement, |l a tortue se d®pl ac

phase de résidense déplacent peu.

3.2.3 Etude de la phaserésidente»

La phase 3 v a afhalyse maividiellegduf caague tbidue avec notamment une étude

comparative entre le jour et la nuit, puis une étude comparative entre les phases sésdatgax

tortues.
Tableau 7 : Statistiqus descriptives sur la phase B Approche jour/nuit
Jour Nuit Comparaison jour versus nuit
Distance Moyenne des Moyenne des
Nombre de | Nombre de | Nombre de | Nombre de Distance Vitesse Vitesse . .
o o ) ) parcourue distances vitesses
localisations | localisations jours nuits parcourue moyenne moyenne
. . . ) moyenne . parcourus test T alpha =
GPS Jour GPS Nuit | exploitable$ | exploitable§ | moyenne par parjour . par jour
Ty par nuit test T alpha = 0,05
jour” (km) (km/h) (km/h)
(km) 0,05
Test unibtéral | Test unilatéral &
a gauche. gauche.
737 88 56 24 16 1.432+0.771 | 0.23(:0.165 | 0.6870.991 | 0.09%0.112
T=-2.669; P = T=-2.780; P =
0.006 0.004
Test bilatéral Test bilatéral
738 171 125 42 35 0.432:0.365 | 0.072:0.061 | 0.416:0.416 | 0.07%0.063 | T=-0.186; P = T=0.471; P =
0.853 0.639
Test Test
Test Test
Comparaison unilatéral @ | unilatéral a . .
. . bilatéral bilatéral
737 versus Test T alpha = 0.05 droite droite
T=1.388; T =0.835;
738 T=7.144,P | T=5.613; P
P=0.171 P =0.408
< 0.0001 < 0.0001

Pour 1a737 en phase résidentey a 88 localisationgde jour (61,1%) et 56 localisatiorde nuit
(38,9%) pour 738 enphase résidentiéy a 171 localisations de jour (57,8%) et 125 localisations

nuits (42,2%) Cette di ff ®rence pourrait sOexpllai quer

surface la nuit que le jour.

"ie deux localisations le méme jour ou la méme nuit
%je deux localisations le méme jour ou la méme nuit
° Sur la base des jours exploitables
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Localisations 737

Localisations 738

_738_Trace par JOUR_NUIT

Adour (171)
ANuit (125)

_737_TRace par JOUR_NUIT

OJOUR (107)
ONUIT (73)

biocénoses par peuplement

M Algueraie
M coraux et autres peuplements benthiques
l Herbier

Conception: ONCFS 2013

Sources: DEAL Guadeloupe sur la base de
Chauvaud, 1997Chauvaud & al., 2001
Boutry, 2001; Chauvaud, 2005

1 km

Figure 15: Localisations de la tortug38 phase 3

Analyse des distances moyennes parcagtides vitessgsour 737

La moyenne des distances parcourues le jpdB2 +0.771 kmest significativement supérieure a la
moyenne s distances parcourues la nuit, 0.687+0.991 km (T8stt-2.669; P = 0.006).

La moyenne des vitessksjour,0.23+ 0.165km/h, est significativement supérieudda moyenne
des vitessek nuit,0.099+ 0.112km/h (Testt, T =2.780; P = 0.@4)

Analyse des distances moyennes parcoustidss vitesses poidBs:

La moyenne des distances parcourues le, j@u#32+0.635 km,n st pas significativement
différentea la moyenne des distances parcourues la @4i16+0.416 km (Test;tT =-0.186; P =
0.853).
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